Kangaroo Math Competition 2016 — Student

# 1. The sum of the ages of Tom and John is 23, the sum of the ages of John and Alex is 24
and the sum of the ages of Tom and Alex is 25. What is the age of the oldest among them?
Hasil tambah umur Tom dan John ialah 23, hasil tambah umur John dan Alex ialah 24 dan
hasil tambah umur Tom dan Alex ialah 25. Apakah umur orang yang paling tua di kalangan
mereka?
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# 3. Maria wants to build a bridge across a river. The shortest possible bridge from each
point on one shore is always of the same length. Which of these pictures cannot be a picture
of the river?

Maria ingin membina sebatang titi untuk melintasi suatu sungai. Jika diukur dari mana-
mana tittk pada sebelah tebing sungai, jarak titi terpendek yang boleh dibina adalah sentiasa
sama panjang. Gambar yang manakah tidak mungkin merupakan gambar bagi sungai tersebut?

Maria A8 ZLEM LATEER . X T — AN AR — R, A2 s B0 T 75 d5e R B AR 1)
ARSI B AN AT e 2] 7

(B)
(E) 2

# 4. How many integers are greater than 2015 x 2017 but less than 2016 x 20167

Berapakah bilangan integer yang lebih besar daripada 2015 x 2017 tetapi lebih kecil daripada
2016 x 20167

1 2 /DRHCKTF2015 x 2017 {H/NF2016 x 20167

(A)0 (B) 1 (C) 2015 (D) 2016 (E) 2017
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# 5. A set of points forms a picture of a kangaroo in the zy-plane as shown. For each point
the x and y coordinates are swapped. What is the result?

Suatu set titik membentuk suatu gambar kanggaru pada satah-ry seperti ditunjukkan. Pada
setiap titik pada satah tersebut, koordinat x dan y ditukarganti. Apakah hasilnya?
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# 6. Diana wants to write nine integers into the circles on the diagram so that, for the eight
small triangles whose vertices are joined by segments the sums of the numbers in their vertices
are identical. What is the largest number of different integers she can use?

Diana ingin menulis sembilan integer di dalam bulatan-bulatan pada gambarajah berikut
sehinggakan, bagi setiap daripada lapan segitiga kecil dengan bucu yang disambungkan, hasil
tambah nombor pada bucu-bucunya adalah sama. Apakah bilangan integer berbeza paling banyak
yang boleh dia gunakan?

Diana ZE7E B (# [BIE L5 U B, AE 150 1 T0 Rl B vh 2 BT g 2 8 AN/ = A
TEH, A AT =N T 2 FERAE 4. 1 M Diana 52 % 7] DL 2 DA AN R B4

x
# 7. The rectangles S; and Sy in the picture have the same area. Determine the ratio —.

)
Segiempat tepat S1 dan Sy dalam gambar berikut mempunyai luas yang sama. Tentukan

nisbah z .

)
B KIS, RIS, BT AR % ﬁetmag.

5
S
Yy
Sy
T 8
(A)1 ®); (©; D) | (®)



Kangaroo Math Competition 2016 — Student

2
# 8. If 22 — 42 4+ 2 =0, then 2 + = is equal to
x

2
Jika x? — 4x + 2 = 0, maka x + — adalah bersamaan dengan
x

2
R —dr+2=0, WAz + = FT
T

(A) —4 (B) -2 (C)0 (D) 2 (E) 4

# 9. The lengths of arc AP and arc BP in the figure are 20 and 16, respectively. Then the
value of the ZAX P equals

Panjang lengkung AP dan lengkung BP pada gambarajah berikut masing-masing ialah 20
dan 16. Maka nilai ZAX P ialah

i, IMAPFIBP RIS H 920 A16. ABAMLAXP 5T

A
B
20 16 X
P
(A) 30° (B) 24° (C) 18° (D) 15° (E) 10°

# 10. In this pyramid of numbers each upper field is the product of the two fields directly
underneath. Which of the following numbers cannot appear in the top field, if the three bottom
fields contain integers larger than 17

Pada piramid berikut setiap petak di atas adalah bersamaan hasil darab dua petak di bawah-
nya. Apakah nombor yang tidak mungkin tertera pada petak paling atas, jika tiga petak yang
paling bawah mengandungi integer yang lebih besar daripada 17

FEREAN B AR N, B LR E S5 TP 28 H L T B H 2. ik
FEIRZER =AM E ENR T BB, B4 TR EH AT RE AR THZ?

(A) 56 (B) 84 (C) 90 (D) 105 (E) 220
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# 11. What is zy, if 27 = 2 and 2,41 = 2" for n > 17
Apakah nilai x4, jika x1 =2 dan T, = i untukn > 17

W, =2, ATERHEn > 1 EH . = oo, Wac,ST
(A) 223 (B) 224 (C) 2211 (D) 2216 (E) 22768

# 12. Diana cut up a rectangle of area 2016 into 56 equal squares. The lengths of the sides of
the rectangle and of the squares are integers. For how many different rectangles is it possible
for her to do this? (Two rectangles that can be obtained from one another by rotating 90
degrees are considered the same.)

Diana memotong suatu segiempat tepat dengan luas 2016 kepada 56 segiempal sama yang
sama saiz. Panjang sisi segiempat tepat dan segiempat sama tersebut adalah integer. Bera-
pakah bilangan segiempat tepat yang berbeza yang membolehkan dia membuat sedemikian? (Dua
segiempat yang boleh diubah antara satu kepada yang lain melalui putaran 90 darjah dianggap
sebagai segiempatl yang sama.)

Diana #&—MHEAH2016 HIKITIEV) 66 MHSERIIETT B, KIGEANIETT R HTAK &N
B ENA ZOANAFE KT AT iEDiana X AERTIRI? (7 WRKTTTRA JRF90° K
REKTTEB, MidA MB AFR—NKITE.)

(A)2 (B) 4 (C)6 (D)8 (E)0

# 13. On Fantasy Island every citizen is either a Knight (who always speaks the truth) or a
Knave (who always lies). During your travels on the island you meet 7 people sitting around a
bonfire. They all tell you “I'm sitting between two Knaves!” How many Knaves are there?

Di Pulau Fantasi, setiap penduduk tergolong kepada jenis Perajurit (yang sentiasa bercakap
benar) atau Penjenayah (yang sentiasa bercakap bohong). Pada lawatan anda di pulau tersebut
anda menjumpai 7 penduduk yang sedang duduk mengelilingi suatu unggun api. Mereka semua
berkata “Saya sedang duduk di antara dua orang Penjenayah!” Berapakah bilangan Penjenayah
yang terdapat di situ?

HERELE E BN AREAG SR L (% L R 3S5E), EARS GRS E R 3iE). —
R, VREZ ) FIRATI B T NEAEE KA . ATt I R AL £ T <08 e g 47 #4821
TN Z P 2/ A0% R

(A)3 (B) 4 (C)5 (D)6 (E) 7
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# 14. The equations z* + ax + b = 0 and 2 + bz + a = 0 both have real roots. It is known
that the sum of squares of the roots of the first equation is equal to the sum of squares of the
roots of the second one, and a # b. Then a + b equals

Kedua-dua persamaan z* + ax +b = 0 dan 2% + bx + a = 0 mempunyai punca yang
nyata. Diketahui bahawa hasil tambah kuasa dua bagi punca-punca persamaan pertama adalah
bersamaan hasil tambah kuasa dua bagi punca-punca persamaan kedua, dan a #b. Maka a + b
bersamaan

FX? 4+ ar +b =0 Fa? + br +a = 0 A LR, SDEE - NFEXNMREF 52
ZANEXPIMREF T HARSE, Ha #b. Baa+b 5T

(A)0 (B) -2 (C)4 (D) —4 (E)8

# 15. If the perimeter of the square in the figure equals 4 then the perimeter of the equilateral
triangle equals
Jika perimeter bagi segiempat sama dalam gambarajah berikut bersamaan 4, maka perime-

ter bagi segitiga sama sisi berikut bersamaan

an R e IETT TR A 4 A S5 = TR B R KON

(A) 4 (B)3+/3 (C)3 (D)3++2 (E)4+ 3
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# 16. Beth draws five points A, B, C', D and E on a circle as well as the tangent to the circle
at A, such that all five angles marked with = are equal. (Note that the drawing is not to scale.)
What is ZABD?

Beth menandakan lima titik A, B, C, D dan E pada suatu bulatan, serta tangen pada
bulatan tersebut melalui titik A, supaya kesemua lima sudut bertanda x adalah sama. (Lukisan
berikut tidak mengikut skala.) Apakah ZABD?

Beth 7E[RE L LA A, B, C, D ME JHE A #_E5ZEIEHETINL, 850
e KA AEARSE. (T EDEA LI EIE. ) KM LABD.

= Bi«’ - ~
| 7 RN
= ’/,, 7N\ d’\A\C’
1/ / g \
'IIZE"’ \ ‘l

Aglz \ !
‘\ TS \ !
[ TLAN Sso !
Iv N\ ~~\\ \ /I
= \\ \\ s\‘\~,
N
' S == g
]

(A) 66° (B) 70.5° (C) 72° (D) 75° (E) 77.5°

# 17. Determine the number of real solutions to the equation

Tentukan bilangan penyelesaian nyata untuk persamaan

1 1A T 0 55 A LA SE Ui ?

z24+x—30 .

(x2 —4x+5) 1.



Kangaroo Math Competition 2016 — Student

# 18. A quadrilateral contains an inscribed circle (a circle tangent to the four sides of the
quadrilateral). The ratio of the perimeter of the quadrilateral to the perimeter of the circle is
4 : 3. Then the ratio of the area of the quadrilateral to the area of the circle is

Suatu sisiempat mempunyai satu bulatan terangkum dalam (bulatan yang tangen kepada
kesemua empat sisi bagi sisiempat tersebut). Nisbah perimeter sisiempat tersebut kepada perime-
ter bulatan tersebut ialah 4 : 3. Maka nisbah luas sistempat tersebut kepada luas bulatan tersebut
1alah

— MY — AW IE(— A 52077 T2 DY A DI R, 280 PY % i KR %
[T 1 A B AB 4 - 3. T84 DY I8 1 T AR AT Z R B TRAR AR A

(A)d:7 (B)3v2: 7 (C)16:9 (D)7:3 (E)4:3

# 19. How many quadratic functions in z have its graph passing through at least 3 of the
marked points?
Berapakah bilangan fungsi kuadratik dalam sebutan x yang mempunyai graf yang melalus

sekurang-kurangnya 3 titik yang ditandakan?

A 2 DA Lo ARSI R AL, A3 i 2k B2 203 A bric i 2

YA

>
O X
(A)6 (B) 15 (C) 19 (D) 22 (E) 27

# 20. In a right-angled triangle ABC' (right angle at A) the bisectors of the acute angles
intersect at point P. If the distance from P to the hypotenuse is v/8, what is the distance from
P to A?

Pada segitiga bersudut tegak ABC' (sudut tegak pada A) pembahagi dua sama bagi kedua-
dua sudut tirus bertemu pada titik P. Jika jarak dari P ke hipotenus ialah /8, apakah jarak
dari P ke A?

E—NEM=MLABC (A NEMA)E, KWDBANMATFrEMZESP. RGP 5
RHAMEE RSV, 1 I P IR A INEEE A Z /D7

(A)8 (B)3 (C) VIO (D) V12 (E) 4
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# 21. Three three-digit numbers are formed using the digits from 1 to 9 (each digit is used
exactly once). Which of the following numbers could not be equal to the sum of these three
numbers?

Tiga nombor tiga digit dibentuk menggunakan digit 1 hingga 9 (setiap digit digunakan
sekali sahaja). Nombor yang manakah antara yang berikut tidak mungkin bersamaan dengan
hasil tambah tiga nombor tersebut?

ATHHC L B RIL = =AL B (A BT A8 B S — k). T ZIEIRAS AT BE B X
=AN AL E R

(A) 1500 (B) 1503 (C) 1512 (D) 1521 (E) 1575

# 22. A cube is dissected into 6 pyramids by connecting a given point in the interior of the
cube with each vertex of the cube. The volumes of five of these pyramids are 2, 5, 10, 11 and
14. What is the volume of the sixth pyramid?

Suatu kiub dibahagikan kepada 6 piramid dengan menyambungkan satu titik yang diber:
di dalam kiub tersebut dengan setiap bucu kiub tersebut. Isipadu lima daripada piramid yang
terhasil ialah 2, 5, 10, 11 dan 14. Apakah isipadu piramid yang keenam?

FATE— D IETT RN A R, IR Z R AT B I T AR ) \AS T 5 AR 3 £k BORE i
IETTARDIE N . SR A A HEAR AR AR D92, 5, 10, 11 AN14. 35 [ 28 5 A
HDEENAVNE 22204

(A)1 (B) 4 (C) 6 (D)9 (E) 12

10
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# 23. A rectangular strip ABC'D of paper 5 cm wide and 50 cm long is white on one side and
grey on the other. Folding the strip, Cristina makes the vertex B coincide with the midpoint
M of the side C'D. Folding again, she makes the vertex D coincide with the midpoint N of the
side AB. What is the area (in cm?) of the visible white part of the strip in the last picture?

Suatu jalur berbentuk segiempat tepat ABCD yang dibuat daripada kertas dengan lebar 5
cm dan panjang 50 cm mempunyai satu permukaan putih dan satu permukaan kelabu. Dengan
melipatkan jalur tersebut, Cristina menjadikan bucu B bertindih dengan titik tengah M bagi
sist C'D. Dengan melipat sekali lagi, dia menjadikan bucu D bertindih dengan titik tengah N
bagi sisi AB. Apakah luas (dalam cm?) bagi bahagian jalur berwarna putih yang dapat dilihat
dalam gambar terakhir?

—5K5 em %, 50 cm KK T AGAE H, K. Cristina $T1240% 453105 B 510D
frh SM S, Cristina FHAITIZIRAFALTRD MAB Hh N HE. i EIPpraeE W
[ E T T AL (Chem? SHEAL) A% /7

(A) 50 (B) 60 (C) 62.5 (D) 100 (E) 125

11
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7# 24. The positive integer N has exactly six distinct positive divisors including 1 and N. The
product of five of these is 648. Which one of the following is the sixth divisor of N?

Integer positif N mempunyai tepat enam faktor positif yang berbeza termasuk 1 dan N.
Hasil darab lima daripada faktor tersebut ialah 648. Yang manakah merupakan faktor yang
keenam bagi N ?

BN AN IERB(EEL FIN). Kb A IERBIAN648. RN BN IER
S E 2N

(A)4 (B)8 (C)9 (D) 12 (E) 24

END OF PAPER
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